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1 Allgemeines

Betone und Betonbauteile, die im Strallenbau und den zugehdrigen
Ingenieurbauwerken sowie anderen Bauwerken eingesetzt werden, sind unter
anderem hohen Beanspruchungen durch Frost-Taumittel-Einwirkungen ausgesetzt.
Darunter sind Betonbauteile zu verstehen, die im Sinne der DIN EN 206 in die
Expositionsklasse XF 2 und XF 4 eingestuft werden.

In den geltenden Vorschriften gibt es kein einheitliches Prifverfahren zur
Bestimmung des Frost-Taumittel-Widerstandes. Zweck dieser Prifvorschrift ist es,
ein Prifverfahren festzulegen,

- das entsprechend der tatsachlichen BeanSpruchung wahrend der
Nutzungszeit im Labor an gesondert hergestellien oder aus dem Bauwerk
entnommenen Proben geprift, vergleichbare Ergebnisse bringt,

- das mit einem sinnvollen Aufwand reproduzierbare Aussagen:liefert und sich
in der Priifdurchfiihrung moglichst an vergleichbare Priiffungen anlehnt.

Dieses Verfahren ist anwendbar flir Beton nach DIN EN 206 -1, DIN 1045 - 2, ZTV-K
( ZTV-Ing) , ZTV Beton-SiB, Betontragschichten und hydraulisch gebundene
Tragschichten (HGT) nach ZTVT-SIB.

Die vorliegende Priifvorschrift beriicksichtigt jahrelange Erfahrungen und
gewahrleistet die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse. Alternativverfahren kénnen
zugelassen werden, soweit sie vergleichbare Ergebnisse zur séchsischen
Priifrichtlinie ausweisen, bzw. erwarten lassen.

Liegen aus vorangegangenen Prifungen fiir eine Betonsorte bereits Ergebnisse
nach der CDF-Prifung oder dem Slab-Test vor, werden diese anerkannt.
Spéatestens sechs Monate nach Erscheinen des Erlasses zur Priifrichtlinie sind
Qualitdtsnachweise nach dieser Richtlinie zu erbringen.

Im Streitfall und bei Schadensfallen gilt das durch die Priifrichtlinie des Séchsischen
Staatministerium fir Wirtschaft und Arbeit, Abt. Verkehr, ermittelte Ergebnis.

2 Zweck und Anwendungsbereich

Das Prifverfahren dient zur Beurteilung des Widerstandes von Beton,
Betontragschichten und hydraulisch gebundenen Tragschichten (HGT) gegenlber
Frosteinwirkung in Gegenwart von Feuchtigkeit und Auftaumitteln (Frost-Taumittel-
Widerstand).

Der Anwendungsbereich dieser Priifrichtlinie ist in der Anlage 1 festgelegt.



3 Begriffe

Frost-Taumittel-Widerstand ist der Widerstand des Betons gegenlber einer
festgelegten Anzahl von Frost-Tau-Wechselbeanspruchungen in Anwesenheit von
Taumittelldsung unter Einhaltung einer begrenzten Abwitterungsmenge bezogen auf
die beanspruchte Fldche. Die zuidssigen Abwitterungsmengen sind in der Tabelle 2
im Abschnitt 5.3 enthalten.

4 Kurzbeschreibung des Priifverfahrens, Gerite und Priifmittel
4.1 Kurzbeschreibung des Priifverfahrens

Prifkorper aus Beton werden mit der zu priifenden Flache auf Abstandshaltern in
Edelstahlschalen gestelit, die mit einer definierten Priifflissigkeit gefillt sind.
Zusammen mit den Schalen werden die Priifkérper in der dafiir vorgesehenen Frost-
Tau-Anlage abwechselnd eingefroren und aufgetaut. Danach wird der
Volumenverlust festgestellt. Als Kiihimedium dienen Luft oder ein Kéltebad, in welche
die Schalen hineingestelit werden.

4.2 Gerate und Prifmittel

- automatisch arbeitende Baustoffpriiftruhe; Kilhimedium Luft oder Kéltebad

- Edelstahlschalen und Einlagen (Abstandhalter mit mindestens 10 mm Héhe und
maximal 10 mm Breite) aus korrosions- und formbestandigem Material)

- Prifflissigkeit ist Taumittelldsung als Natriumchloridiésung (1-%ig bei HGT und
Betontragschichten, 3-%ig fur Betondeckschichten und sonstige Bauteile)

- saugfahige Tlcher :

- hydrostatische Waage mit 1 g Wagegenauigkeit

- Blrste mit harten Kunststoffborsten, Borstenldnge maximal 20 mm

- Laborthermometer mit 1K Genauigkeit ’

- Messschieber

- Stahimafistab

- Epoxidharz zur Abdichtung der Betonproben



5 Bestimmung des Frost-Taumittel-Widerstandes
5.1 Prifkérper, Probenahme

Fur eine Pr{ifung sind mindestens drei Prifkorper erforderlich. Die von der
Priffliissigkeit beanspruchte Fidche muss jedoch mindestens 500 cm 2 betragen.
Die Prifkérper werden gesondert hergestellt oder aus dem Bauteit entnommen
(entspr. den jeweils geltenden Vorschriften). Die Mindestkantenldnge von Wirfein
oder Bohrkernen betrégt 100 mm. Kleinformatige Betonwaren sind als ganzes
Produkt direkt zu prifen. ‘Rundungen an Bordsteinen oder Phasen von
Betonpflastersteinen sind flichenmagig nicht gesondert zu berechnen sondern als in
die horizontale Ebene projizierte Flache anzusehen.

5.2 Probenvorbereitung

Gesondert hergestellte Prifkdrper sind nach einer 7-tdgigen Wasserlagerung und
einer sich anschlieffenden Luftiagerung bei Laborklima bis zum 28. Tag an den
Seitenwanden der Proben Uber die gesamte Héhe gleichmafdig mit Epoxidharz
abzudichten. Rundungen oder Phasen an den Seiten der Proben sind nicht
abzudichten. An Bohrkernen ist dies nach einer mindestens 1-wochigen
Abtrocknungsphase nach der Entnahme durchzufiihren. Dabei ist darauf zu achten,
dass nur die Seitenflichen abgedichtet werden.

Die BetonpriifkOrper sind im Alter von mindestens 28 Tagen zum kapillaren Saugen
mit der spater zu befrostenden Fldche 10 mm in demineralisiertem Wasser mit einer’
Temperatur (20+£3)°C zu lagern. Wenn nichts anderes vereinbart wird, ist die zu
befrostende Fidche stets die spater dem Frost-Taumittel-Angriff ausgesetzte Flache.
Die Dauer des kapillaren Saugens betragt 6 Tage. Anschliefend sind die PriitkGrper
vor der Nullwagung noch 24 Stunden voll unter Wasser eingetaucht zu lagern.

5.3 Durchfihrung der Priifung

Die nach Abschniit 5.2 vorbereiteten Prifkdrper sind mit einem feuchten saugfahigen
Tuch abzutupfen. Vorhandene Mangel am Priifkorper, z.B. Risse, Abplatzungen,
Feinmértelschicht, sind zu erfassen. Danach sind von jedem Prifkérper das Volumen
durch Wagung an der Luft und durch Tauchwagung zu bestimmen. Weiterhin ist die
zu befrostende Flache -auszumessen. Die Priifkdrper sind mit der zu
beanspruchenden Flache (gemald Punkt 5.2) nach unten senkrecht in die
Prifschalen auf Abstandhalter zu stellen. Dabei muss der Abstand zwischen
Priifkdrper und Prifschalenwand seitlich mindestens 10 mm bzw. unten mindestens



10 mm betragen. Es ist Prifflissigkeit nach der Tabelle 2 einzuflillen, bis eine
Eintauchtiefe der Priifkbrper von 10 mm +2/-1 mm erreicht ist.

Danach sind die Prufkorper mit den Priifschalen im Temperierraum abwechselnd
einzufrieren und aufzutauen, wobei die Temperaturen und Zeiten nach Tabelle 1
einzuhalten sind. Dabei ist zu gewdhrleisten, dass die geforderte Maximum- bzw.
Minimumtemperatur mindestens eine Stunde im Kern der Priifkdrper gehalten wird.
Die Einhaltung des geforderten Temperaturveriaufes ist einmalig beim Einrichten an
einem gesonderten Prifkorper mit einem mittig einbetonierten Temperaturflhler
nachzuweisen. Dabei ist das Priifgerat mit der maximal moglichen Anzahi an
gleichzeitig zu prifenden Proben zu belegen. Durch einen weiteren Fihler im
Prifraum ist dabei das Temperaturregime aufzunehmen, um wahrend der
anschlieRenden Durchfiihrung der Frost-Tau-Wechsel-Priifung die Vergleichbarkeit
Uiber diesen Temperaturraumfiihler kontrollieren zu kénnen. Von den
Temperaturmessprotokollen der Einrichtung und aus dem laufenden Priifregime ist
beispielhaft je 1 Wechsel als Anlage dem Priifbericht beizufligen.

Tabelle 1: Temperaturzykius im Priifkérper beim Frosttauwechsel
1 2 3 4

Abkihlen, Temperaturverweildauer | Auftauen | Temperaturverweildauer

von +20°C im Kern bei -20°C von -20 °C im Kern bei +20 °C

auf -20°C auf +20 °C

in 4,0 Std. | mindestens 1,0 hdochstens | in 4,0 Std. | mindestens 1,0 hochstens
1.5 Std. 1,5 Std.

Zur Erfassung des Abwitterungsverhaitens sind entsprechend der
wochentagsabhéngigen Prifmaglichkeit nach jeweils 10 bis 14 Wechseln
Zwischenprifungen durchzuflihren. Dabei ist die Prifflissigkeit zu erneuern. Bei den
Prafungen sind die Prifkdrper mit einem feuchten saugfahigem Tuch abzutupfen und
lockere Bestandteile durch Abblirsten der beanspruchten Flache zu entfernen. Durch
die Differenzbildung aus der Masse an der Luft und unter Wasser (bei 20 +2/-2°C
Wasserbadtemperatur) ist das Volumen zu bestimmen und die Anderung des
Volumens gegenlber der Ausgangspriifung zu errechnen. AulRerdem ist der visuelle
Zustand der Prifkérper verbal einzuschéatzen.

Die Frost-Tau-Wechsel-Beanspruchung ist zu beenden, wenn die in Tabelle 2
vorgeschriebene Anzahl der Frost-Tau-Wechsel erreicht worden ist oder der
Grenzwernt der Abwitterung nach Tabelle 2 (iberschritten wird.



5.4 Auswertung der Priifung

Zur Bewertung der Priifung geiten die Grenzwerte nach Tabelle 2.
Der Frost-Taumittel-Widerstand gilt als nachgewiesen, wenn die festgelegten

Grenzwerte eingehalten wurden.

Tabelle 2: Grenzwerte zur Beurteilung des Frost-Taumittel-Widerstandes

Betontragschichten,

2 , 3 4
Art der Konstruktion Art der Anzahl der |Grenzwert
Prifldsung | Frost-Tau- [in ecm¥cm?
Wechsel
Deckschichten Strallenbeton BK SV | - IV, 3 % NaCl 50 0,2
Bauteile von StraRen und Ingenieurbauwer-
ken sowie andere Bauwerke im
Spritzbereich von Taumitteln 1)
Deckschichten Strallenbeton BK Vund VI, | 3 % NaCl 50 0,4
Bauteile von Strafden und Ingenieurbauwer- '
ken sowie andere Bauwerke im
Spriihbereich von Taumitteln 2) .
Hydraulisch gebundene Tragschichten und | 1 % NaCl 14 04

1) - entspricht der Expositionsklasse XF 4 nach DIN EN 206, z.B. Pflaster,
Platten, Borde, Rinnen aus Beton, Briickenkappen, Leit- und
Schutzeinrichtungen, Stitz- und Larmschutzbauwerke, Tunnelwénde im

Portalbereich u.a.

2) - entspricht der Expositionsklasse XF 2 nach DIN EN 206, z.B.
Briickenunterseiten, Auflagerbereiche, Pfeilerkdpfe u.4.

6 Priifprotokoll

In der Anlage 2.1 sind die mindestens im Pr{ifzeugnis erforderlichen Angahen
aufgefihrt. Ein Protokoll (Formblatt) fir die Prifdurchfihrung ist in der Anlage 2.2

dargestellt.




7 Organisatorische Regelungen

Die Anwendung dieser Richtlinie ist im Bauvertrag zu vereinbaren (siehe
Einfihrungseriass).

Priifstelien, die nach dieser Priifmethode arbeiten und deren Ergebnisse amtlich
anerkannt werden sollen, miissen sich beim S&chsischen Staatsministerium fir
Wirtschaft und Arbeit, Abteilung Verkehr, Wilhelm Buck Str. 2 - 01097 Dresden
registrieren lassen. Damit ist eine Bereitschaftserkldrung verbunden, in bestimmten
Abstanden an Vergleichsversuchen teilzunehmen. Fir die Bereitstellung der
Prifkdrper sowie die anschlieBende Auswertung aller Ergebnisse wird eine anteilige
Kostenpauschale erhoben.
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Anlage 1

Anwendungsbereich der Priifrichtlinie

Die Prifrichtlinie ist fir Eignungs- (Erstpriifungen), Eigeniiberwachungs-
(Konformitétsprufungen) und Kontroliprifungen anzuwenden.

Art und Umfang der Prifungen:

Eignungspriifungen (Erstprifungen)

Eignungspriifungen sind Prifungen zum Nachweis der Eignung des Betons
fUr den vorgesehenen Verwendungszweck entsprechend den Anforderungen
des Bauverirages. Der Auftragnehmer hat die Eignung des Betons
nachzuweisen. Die Eignungsprifung darf nicht dlter als 2 Jahre sein. Der
Nachweis ist durch Prufzeugnisse einer fiir Beton anerkannten Priifstelle zu
erbringen und ist mit den fir die Ausfiihrung vorgesehenen Baustoffen
vorzunehmen. Andemn sich Art oder Eigenschaft der Baustoffe bzw. des
Baustoffgemisches, so ist erneut die Eignung nachzuweisen.

Fiir die Eignungspriifung sind mindestens drei Priifkorper je Betonsorte unter
Beachtung der Gesamitpriifflache von 500 cm? erforderlich.

Eigeniiberwachungspriifungen (Konformititspriifungen) .
Eigentiberwachungsprifungen sind Priifungen des Auftragnehmers oder
dessen Beauftragten, um festzustellen, ob die Gliteeigenschaften des
Baustoffes und der fertigen Leistung den vertraglichen Anforderungen
entsprechen. Der Auftragnehmer hat die Eigen{iberwachungspriifungen
wahrend der Ausfiihrung mit der erforderiichen Sorgfalt und im erforderlichen
Umfang durchzufiihren. Die Ergebnisse sind zu protokollieren. Werden
Abweichungen von den vertraglichen Anforderungen festgestellt, sind deren
Ursachen unverziiglich zu beseitigen. Die Ergebnisse der
Eigem’jbenmachungisprﬂfungen sind dem Auftraggeber auf Veriangen
vorzulegen. '
Fir den Probenumfang pro Betonsorte und Baustelle giit:
- bis 50 m*® Beton mindestens 3 Prifkorper und Gesamtprifftache von
500 cm?
- je weitere 100 m® mindestens 3 Priifkdrper und Gesamtpriifflache von
500 cm?

Kontrollpriifungen
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Kontroliprifungen sind Prifungen des Auftraggebers, um festzustellen, ob die
Giiteeigenschaften des Frischbetons und der fertigen Leistung den
vertraglichen Anforderungen entsprechen; ihre Ergebnisse werden der
Abnahme zugrunde gelegt. Die Probenentnahme sowie die Priifungen, die auf
(der Baustelle erfolgen, fihrt der Auftraggéber in Anwesenheit des
Auftragnehmers durch; sie finden auch in Abwesenheit des Auftragnehmers
statt, wenn er den rechtzeitig bekannt gegebenen Termin nicht wahrnimmt.
Anzahi und Zeitpunkt der Kontrollpriifungen iegt der Auftraggeber fest. Treten
bei den Kontrollprifungen gegeniiber den Eigeniiberwachungspriifungen
Differenzen im Prifergebnis auf, so ist das Ergebnis vom gepriiften Bohrkern
mafigebend. '
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Anlage 2.1

Angaben zum Protokoll zur Bestimmung des Frost-Taumittel-Widerstandes von
zementgebundenen Baustoffen

9.

@ NoO R NS

Ausfuhrendes Prifinstitut
Priifungsgrundlage
Prifzeichen _
Zweck der Priifung (Eignungs-, Eigenliberwachungs- oder Kontrollpriifung)
Auftraggeber und Datum des Auftrages

Baumalnahme, Bauwerk und Bauteil

Geforderte Betonglite/ - sorte

Herstellungsdatum des Betons, Lieferwerk, ggf. Lieferscheindatum und
Nummer

Ggf. Entnahmedatum auf der Baustelle

10. Probeneingang, Probenbezeichnung, Art der Probekorper
11. Ggf. Abweichungen von den Anforderungen der Priifung
12.Visuell erkennbare Veranderungen am Prifkdrper, z.B. Abplatzungen,

Absandungen, Risse

13.Foto des Prifkdrpers nach den durchgefiihrten Frost-Tau-Wechseln soweit

erforderlich bzw. bei der Untersuchung von Schadensfallen

14. Aussage: bestanden / nicht bestanden unter Beachtung der Grenzwerte nach

Tabelle 2 der Prifrichtlinie

15. Schadensentwicklung anhand von Zwischenergebnissen in Tabellenform

entsprechend Anlage 2.2



Anlage 2.2
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Protokoll (Formblatt) zur

Bestimmung des Frost-Taumittel-Widerstand von zementgebundenen

Bauteilen

Auftraggeber

lPriifzeichen.:

Taumittel:

Priifung bestanden:

ja 0 nein O (zutreff. ankreuzen)

Priifkérper-Kennzeichnung

| J l

Prifbeginn am:

Masse unter Wasser (g) |

Gew. nach Wasserlag. (g)

Volumen (cma)
Prifflache {cm?)

. ... Wechsel

Masse unter Wasser {g)
Masse nach Wasserlag. (g)
Volumen {cm®)
Volumenverlust (cm’)
Val.verlust/Priiff].fcm’fcm?)
Bemerkungen

... . Wechsel

Masse unter Wasser {g)
Masse nach Wasserlag. (g)
Volumen (cm®)
Volumenverlust {cm™)
Vol.verlust/Priifil. (cm’/em?)
Bemerkungen

.. .. Wechsel

Masse unter Wasser {g)

Masse nach Wasserlag. (g)

Volumen (cma)
Volumenverlust (cma)
Vol.verlusUPrUffI.(cmafcm2)
Bemerkungen

.. . .Wechsel

Masse unter Wasser {9}
Masse nach Wasserlag. {g)
Volumen (cm®)
Volumenverlust (em®)
Vol.verlust/Priffl.(cm’fem?)
Bemerkungen

50 Wechsel

Masse unter Wasser (g)
Masse nach Wasserlag. {g)
Volumen (cm™)
Volumenverlust (cma)

Vol.verlust/Pn‘jfﬂ.(cm:’/cmZ)

Bemerkungen







